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1.1. Badania przeprowadzono: Ogdrodek Szkolenia i Rzeczoznawstwa
Stowarzyszenie Naukowo — Techniczne
Inzynieréw i1 Technikéw
Przemystu Naftowego i Gazowniczego
31-510 Krakow
ul. Rakowicka 21/4

2. Nazwa badanych wyrobow: Metalowe systemy elementéw przytaczeniowych
typoszereg DN 100~DN 300

3. Oznaczenie typow produkowanych o przekroju kotowym typu SPOK
wyrobow:
o przekroju owalnym typu SPOW

5. Producent przewoddw: F.H.P. PRODMAX ROBERT LICHON
05-806 Sokotow
ul. Sokotowska 38

6. Zespol prowadzacy badania:

Imie i nazwisko Stanowisko Podpis
Badania Rzeczoznawca- P g
Bolestaw Gawor - e
wykonat Specjalista (AP
\
* [
Nadzér
.. Rzeczoznawca-
merytoryczny Zbigniew A. Tatach
. Weryfikator
nad badaniami
SUASELATIC Iwona Stachurek Starszy Specjalist T \& j
opracowat & Rl ¥ apeejalisid vta cnvel
Zatwierdzit Katarzyna Matuszewska Dyrektor OSiR

]

Sprawozdanie zawiera 20 ponumerowanych i podpisanych stron wraz ze strone tytutowa.
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Nazwa wyrobu:
Metalowe systemy elementdw przylaczeniowych typu SPOK — Tabela 1 oraz systemu
przytaczy owalnych typu SPOW - Tabela 2 produkcji firmy PRODMAX.

Tabela 1. Srednice nominalne metalowych systeméw elementéw przylaczeniowych typu SPOK
firmy PRODMAX .
Tabela 1.

Dane
Lp. | technicz
ne

DN - Nominalne $rednice metalowych systeméw elementéw przylaczeniowych
typu SPOK [mm]

Srednica
i “"mrﬁ]ral“a 100 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 180

[mm]

200 220 250 300

Tolerancj 0 0

2. [m&;n] +3 +4

Tabela 2. Srednice nominalne metalowych system6w elementow przylaczeniowych typu SPOW

owal firmy PRODMAX.
Tabela 2.
Wymiar Nominalne wymiary systemdw elementow
Lp. |Dane techniczne podstawowy przytaczeniowych typu SPOW owal
A 100 120
Wymiar bazowy 100x200; 120x200;
o |ruryowalnej@ | owal 100x220 120x220;
[mm] AxB z
- 120x240
Producent: ]
F.H.P. PRODMAX ROBERT LICHON
05-806 Sokotow
ul. Sokotowska 38
Termin badan:
Data rozpoczecia: 16.06.2016
Data zakonczenia: 18.07.2016
Ninigjszy dokument jest wlasno$cia PRODMAX. Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. \ Po
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SPRAWOZDANIE Z BADAN TYPU

1. ZAKRES BADAN

Badania typu metalowych systemow elementow przylaczeniowych wykonanych ze stali
weglowej trudno rdzewiejacej przeznaczone do odprowadzania spalin z urzadzen grzewczych
do atmosfery zgodnie z wymaganiami PN-EN 1856-2:2009 ,.Kominy. Wymagania dotyczace
kominow metalowych. Czgs¢ 2: Metalowe kanaly wewnetrzne i metalowe faczniki”. Badanie
typu przeprowadzono w odniesieniu do zasadniczych wymagan Rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady Europy nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 oraz Ustawy o wyrobach
budowlanych z dnia 25 czerwca 2015 r. (Dz. U. z 2015 r. poz. 1165).

Badane systemy elementow przylaczeniowych typu SPOK i SPOW przeznaczone sa do
odprowadzania spalin z urzadzen opalanych paliwami statym.

2. DOKUMENTY STANOWIACE PODSTAWE

1. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady Europy nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 ustanawiajagce zharmonizowane warunki wprowadzenia do obrotu wyrobow
budowanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.

2. Rozporzgdzenie Delegowane Komisji (UE) NR 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r.
zmieniajgce zatacznik 111 do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr
305/2011 w odniesieniu do wzoru, ktéry nalezy stosowa¢ przy sporzadzeniu deklaracji
wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych.

3. Prawo Budowlane. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 (Dz. U. z 1994 Nr 89, poz. 414

z pézniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy
— Prawo budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz
ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2015 r. poz. 1165).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci, oraz sposob oznaczenia wyrobu znakiem CE.

7. PN-EN 1856-2:2009 ,.Kominy. Wymagania dotyczace kominéw metalowych. Czesc 2:
Metalowe kanaly wewngtrzne i metalowe lgczniki”.

8. PN-EN 1859+A1:2013 , Kominy. Kominy metalowe. Metody badan”.

9, PN-EN 13384-1:2002+AC:2003 ,,Metody obliczen cieplnych i przepltywowych. Czesé
1: Kominy z podlaczonym jednym paleniskiem”.

10. PN-EN 03010:1983 ,,Statystyczna kontrola jakosci - losowy wybér jednostek produktu
do probki”.

11. PN-EN 10130:2009 ,,Wyroby ptaskie walcowane na zimno ze stali niskoweglowych do

obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy™.

12. Atest materialowy nr 0027302380/000007 z dnia 14.04.2016 r. wydany przez ISD

DUNAFERR ZTR., 2400 DUNAUJVAROS, VASMU TER 1.-3. na blache stalowg
DC 01 grubosé 1,0 mm. (zgodnie z norma EN 10131:2006)

Ninigjszy dokument jest wlasno$cia PRODMAX. Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. ~ Podpis
Wprowadzanie zmian, kopiowanie i rozpowszechnianie niniejszego dokumentu bez zgody £ ))q /
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13. Atest materialowy nr 0027309154/000002 z dnia 03.06.2016 r. wydany przez ISD
DUNAFERR ZTR., 2400 DUNAUJVAROS, VASMU TER 1.-3. na blache stalowa
DC 01 grubosé 1,2 mm (zgodnie z normg EN 10131:2006)

14. Atest materialowy nr 0027302987/000011 z dnia 20.04.2016 r. wydany przez ISD
DUNAFERR ZTR., 2400 DUNAUJVAROS, VASMU TER 1.-3. na blache stalowg
DC 01 grubos¢ 1,5 mm (zgodnie z normg EN 10131:2006)

15. Atest materiatowy nr 0027305698/000001 z dnia 09.05.2016 r. wydany przez ISD
DUNAFERR ZTR., 2400 DUNAUJVAROS, VASMU TER 1.-3. na blache stalowg
DC 01 grubosé¢ 2,0 mm. (zgodnie z norma EN 10131:2006)

16. Karta charakterystyki produktu 73797 — THERMOBARP PLUS E NEGRO, Farba
przemystowa czarna na bazie zywic modyfikowanych odpornych na dzialanie wysokich
temperatur.

8 IDENTYFIKACJA PRZEDMIOTU BADAN TYPU

Przedmiotem badafi sa metalowe systemy elementéw przylaczeniowych o ksztalcie
kotowym typu SPOK i owalnym typu SPOW wykonane ze stali weglowej DCO1 trudno
rdzewiejacej przeznaczone do odprowadzania spalin z urzadzen grzewczych do atmosfery.

4. SPOSOB POBRANIA PROBEK

Sposob pobrania: pobor losowy metoda chybit trafit z magazynu wyrobéw gotowych lub
z biezacej produkcji firmy PRODMAX ,

5. WARUNKI BADAN

Badania przeprowadzono przez Rzeczoznawcéw i Specjalistdw Stowarzyszenie
Naukowo-Techniczne Inzynieréw i Technikow Przemystu Naftowego i Gazowniczego
Osrodek Szkolenia i Rzeczoznawstwa w warunkach srodowiskowych badan zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 1856-2:2009 i PN-EN 1859+A1:2013, na specjalnych
stanowiskach badawczych, w wydzielonym specjalistycznym Laboratorium Zaktadowym.
Badania przeprowadzono na rurach przylaczeniowych o przekroju kotowym ze wzgledu na
metodyke badan zawarta w normach przedmiotowych; producent dostarczyt réwniez rury
o przekroju owalnym.

6. IDENTYFIKACJA WYROBU

Elementy przylaczeniowe wykonane ze stali weglowej konstrukeyjnej trudno rdzewiejacej
o grubosci 1,0; 1,2; 1,5; 2,0 mm metoda ciecia, zwijania, lgczenia i spawania. Nastgpnie
wykonywane sa kielichy metodg zaciskania. System sklada si¢ z rur przytaczeniowych
prostych, kolan, tréjnikow, wkiadek s$ciennych, szybrow regulacyjnych, reduktordéw i rozet.
Wszystkie elementy po obrébce mechanicznej poddawane s3 malowaniu wykaficzajacemu
farbg czarng wysokotemperaturowg odporng na temperature 1000°C.

Niniejszy dokument jest wiasnoscia PRODMAX. Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. \ Podpis
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Dane techniczne elementéw przylaczeniowych wykonanych za stali weglowej
konstrukcyjnej trudno rdzewiejgcej typu SPOK przedstawiono w Tabeli 3, typu SPOW
w Tabeli 4.

Tabela 3. Deklarowane przez producenta parametry techniczne elementéw przylaczeniowych
typu SPOK produkcji firmy PRODMAX.

Tabela 3.
Parametry systemu
Lp. elementow Dane techniczne
. /
przylaczeniowych
Wymiary badanych
1 przewodow 120; 150; 200; 250;
i akcesoriow
2 Typgslffreg 100; 120; 130; 150; 160; 180; 200: 220; 250; 300
3 Materiat przewodu materiat DC0O1 zgodnie z PN-EN 10130:2009
spalinowego g=1,0; 1,2; 1,5; 2,0 mm
4 Rodzaj paliwa drewno i ekologiczne paliwa stale
Odpornosé na korozje Vm
Sposob pracy kanatu T
6 ] —— podcisnieniowy, klasy N2
Maksymalna
7 temperatura pracy 600°C
systemu rur klasa T600
przylaczeniowych
8 Klasa odpornosci na D
kondensat
g | P
i klasa G
ominowego
10 Wsp6lezynnik A =0,0012 mK/W
przenikania ciepta
11 Srednia chropowatosé R=1,0 mm
12 Odieglotond 500 mm
materiatow palnych
Maksymalna wysokosé
13 systemu rur 3m
przylaczeniowych

Niniejszy dokument jest wlasnoscia PRODMAX. Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Podpis
Wprowadzanie zmian, kopiowanie i rozpowszechnianie niniejszego dokumentu bez zgody || | v //
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Tabela 4. Deklarowane przez producenta parametry techniczne elementgw przylaczeniowych
typu SPOW owal produkcji firmy PRODMAX.

Tabela 4,
Parametry systemu
Lp. elementow Dane techniczne
przylaczeniowych.
Wymiary badanych
1 przewoddow 100x200; 120x220
i akcesoriow
2 Ty e 100x200; 100x220; 120x200; 120x220; 120x240:
Materiat przewodu material DCO1 zgodnie z PN-EN 10130:2009
3 . -
spalinowego g=1,0; 1,2; 1,5; 2,0 mm
4 Rodzaj paliwa drewno i ekologiczne paliwa stale
Odpornoéé na korozje Vm
Sposob pracy kanatu r e,
6 spalinowess podcisnieniowy, klasy N2
Maksymalna
7 temperatura pracy 600°C
systemu rur klasa T600
przylaczeniowych
Klasa odpornosci na
3 D
kondensat
: Odptzjmosc nta pozar slparny
sadzy systemu KlocalC
kominowego
10 Wspdtezynnik A =0,0018 m*K/W
przenikania ciepfa
11 | Srednia chropowatosé R=1,0 mm
12 Od.leg’%osc o 500 mm
materiatow palnych
Maksymalna wysoko$é
13 systemu rur 3m
przytaczeniowych
Niniejszy dokument jest wlasnoécia PRODMAX. Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. [\ Pg pis
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7. PROGRAM BADAN I UZYSKANE WYNIKI

Program badan, cechy, wymagania, sposoby badan i stwierdzenie zgodnosci wynikow
z wymaganiami przedstawiono w Tabeli 5.

Tabela 5. Program badai, cechy, wymagania, sposoby badan i stwierdzenie zgodnosci wynikéw
Z wymaganiami.

Tabela 5.

Badana cecha

Wymagania wg

PN-EN 1856-2:2009

Metody badan wg
PN-EN 1859+A1:2013

Stwierdzenie
zgodnoSci z

Lp. PN-EN 1856-2:2009 wymaganiami
PN-EN 13384-1:2002
+AC:2003
1 2 3 4 5
I Sprawdzenie 5.1 wg PN-EN 1856-2:2009 Jest zaod
) wymiarow 52 p- 5.2; Zalacznik A 1.1 o8t zgochy
Sprawdzenie wg. PN-EN 1859+A1:2013
2 szczelnosci o p4.4. Jest zgodny
wg. PN-EN 1859+A1:2013
i p.4.12
3. | Opor przeptywu 6.4.62 PN-EN 13384-1:2002 Jest zgodny
+AC;2003 Tabela B.8
Wytrzy ‘f},ﬁ?;f Na zginanie 611 | we PN-EN 18562000 p.A42 | Jestzgodny
4 statecznosé Na Sciskanie Rys. Al Jest zgodny
Sprawdzenie
szczelnosé po wg. PN-EN 1859+A1:2013
% badaniach 6.3 p.ad4. Jestegodny
mechanicznych
o wg. PN-EN 1856-2:2009
6. Opor cieplny 6.4.3 p.A7.13,Rys. A.S Jest zgodny
Szczelnosé po
. PN- +A1:
7. badaniach 63 WERN-EN ‘148459 AL Jest zgodny
cieplnych ’ A4
Badania
. . PN- 6-2:
8. termiczne — 6.4.3 we P‘E?Ell\] 3] ?{5 § 2A2209 Jest zgodny
opor cieplny P S 0.3, BYS- A
Odpornosé . wg. PN-EN 1856-2:2009
% ogniowa 623 A.74.35. Jest zzodny
Odpornosé na 6.5.1 wg. PN-EN 1856-2:2009 p.6.5.1
. korozje Tablica 2 JestZghtlng
Odpornosé na
11 zamarzanie i wg. PN-EN 1856-2:2009 p.6.5.2
p—, 6.5.2 & P Jest zgodny

Niniejszy dokument jest wlasnoscia PRODMAX. Wszelkie prawa autorskie zastrzezone.
Wprowadzanie zmian, kopiowanie i rozpowszechnianie niniejszego dokumentu bez zgody
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8. ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN
8.1. Sprawdzenie wymiaréw

Sprawdzenia wymiaréw dokonano na dostarczonych elementach poréwnujac je
z dokumentacjg konstrukcyjng producenta oraz deklarowanymi odchytkami przy uzyciu
typowych narzgdzi do pomiaréw liniowych z doktadnoscig do 0,1 [mm]. Do badan pobrano
losowo probki z magazynu wyrobéw gotowych firmy PRODMAX metoda poboru losowego -
chybit-trafit bez zawracania. Wyniki badan przedstawiono w Tabeli 6 - 9.

Tabela 6. Wyniki badan sprawdzenia $rednic nominalnych DN systeméw elementow
przylaczeniowych produkeji firmy PRODMAX typu SPOK o grubosci 1,0 mm.

Tabela 6.
Lp. Rodzaj Srednica Srednia Wyniki Wynik
przewodu/wyrobu nominalna DN wartos¢é pomiarow koncowy
[mm] zmierzona +/-
[mm]
1 2 3 4 5 6
1 120 1226 + |+ |+ |+ [+ | pozytywny
2 Rury 150 153,1 + [+ [+ [+ ]+ pozytywny
3 200 202,8 + 1+ |+ |+ ]|+ ]| pozytywny
4 250 2524 T+ |+ | +]|+]| pozytywny
5 Kolana 120 1223 t |+ |+ |+[+]| pozytywny
6 150 152,8 T+ |+ |+]|+ ]| pozytywny
7 200 201,9 tlt |+ [+ [+ ]| pozytywny
8 250 2534 + |+ [+|+]|+]| pozytywny
9 Tréjniki 150 152,4 t ]+ + ]|+ |+ ]| pozytywny
10 200 2023 + 1+l [+ [+ ]| pozytywny

Tabela 7. Wyniki badan sprawdzenia $rednic nominalnych DN systeméw elementow
przylaczeniowych produkeji firmy PRODMAX typu SPOK o grubosci 1,2 mm.

Tabela 7.
Lp. Rodzaj Srednica Srednia Wyniki Wynik
przewodu/wyrobu nominalna DN wartosé pomiaréw koncowy
[mm] zmierzona +/-
[mm]
1 2 3 4 5 6
1 120 122,3 + |+ |+ |+ ]|+ | pozytywny
5 Rury 150 151,8 + [+ [+ [+ ]+ | pozytywny
3 200 202.5 t 1+ 1+ ]+ |+ ]| pozytywny
4 250 252,6 + 1+ |+ |+ ]+ ]| pozytywny
5 Kolana 120 121,7 t 1+t |+ ]+ |+ ]| pozytywny
6 150 152,3 tlE |+ |+ ]+ ]| pozytywny
7 200 201,6 t |+ |+ +]|+]| pozytywny
8 250 2512 Tt |+ |+ +]|+] pozytywny
9 Trojniki 150 1524 Tt [t |+ |+]| pozytywny
10 200 202,2 + |+ 1+ |+ ]+ ]| pozytywny

+ wynik pozytywny, - wynik negatywny

Niniejszy dokument jest wiasnoscia PRODMAX. Wszelkie prawa autorskie zastrzezone.
Wprowadzanie zmian, kopiowanie i rozpowszechnianie niniejszego dokumentu bez zgody

Dyrektora Osrodka Szkolenia i Rzeczoznawstwa jest zabronione.
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Tabela 8. Wyniki badah sprawdzenia $rednic nominalnych DN gysteméw elementow
przylaczeniowych produkeji firmy PRODMAX typu SPOK o grubosci 1,5 mm.

Tabela 8.

Lp. Rodzaj Srednica Srednia Wyniki Wynik
przewodu/wyrobu nominalna DN wartosé pomiarow koncowy
[mm] Zmierzona +/-
[mm]

1 2 3 4 5 6
I 120 121,6 t|lFT |+ |+ |+ | pozytywny
) Rury 150 151,8 + [+ [+ [+ [+ ] pozytywny
3 200 201,8 + 1+ |+ ]|+ |+]| pozytywny
4 250 252,1 +t ]+ | +|+]|+ | pozytywny
3 Kolana 120 1222 + |t |+ |+ |+]| pozytywny
6 150 152,3 + |+ |+ |+ |+ ]| pozytywny
7 200 201,6 |t |+ [+ [+]| pozytywny
8 250 2514 T+ |+ ]|+ |+ ]| pozytywny
9 Tréjniki 150 152.5 t 1+ |+ |+ [+ ]| pozytywny
10 200 202,1 tl+ |+ [+]|+]| pozytywny
Tabela 9. Wyniki badan sprawdzenia $rednic nominalnych DN systeméw elementéw

przylaczeniowych produkceji firmy PRODMAX typu SPOK o grubosci 2,0 mm.

Tabela 9.
Lp. Rodzaj Srednica Srednia Wyniki Wynik
przewodu/wyrobu nominalna DN warto$¢é pomiaréw koncowy
[mm] Zmierzona +/-
[mm]

1 2 3 4 ) 6

1 120 122,1 + 1+ |+ |+ |+]| pozytywny
2 Rury 150 1512 + [+ |+ [+ [+ pozytywny
3 200 201.,6 tlt |+ ]+ | pozytywny
4 250 250,9 + 1t |+ [+ [+ ]| pozytywny
5 Kolana 120 121,6 + |+ |+ |+ |+ ]| pozytywny
6 150 152,3 T+ |+t +]| pozytywny
7 200 2014 T+ |+ |+ |+ ]| pozytywny
8 250 25718 1+ [+ |+ [+ ]| pozytywny
9 Trojniki 150 152,1 t |+ [+ |+ |+ | pozytywny
10 200 201,9 +tl+ [+ |+ |+ ] pozytywny

+ wynik pozytywny, - wynik negatywny

Niniejszy dokument jest wlasnosciag PRODMAX. Wszelkie prawa autorskie zastrzezone.
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8.2. Sprawdzenie szczelnosci gazowej przed badaniami

Badanie szczelnosci systemow elementéw przylaczeniowych przeprowadzono zgodnie
znorma PN-EN 1856-2:2009 na deklarowane przez producenta cisnienie proby 20 Pa klasa
N2. Badania przeprowadzono na zautomatyzowanym urzadzeniu pomiarowym firmy Wohler
typ DP 23. Przebieg badania szczelnosci przedstawiono na Fot. 1. W kazdym przypadku
badan szczelnosci gazowej dla danej Srednicy systemu elementéw przytaczeniowych
PRODMAX badano zestaw rur o diugosci okolo 1950 [mm] z jednym polaczeniem
mufowym. W trakcie badan konce rur zatykano specjalnymi zatyczkami pokrytymi wazeling
techniczng. Badaniu poddano $rednice systeméw elementéw przylaczeniowych DN: 120;
150; 2005 250 [mm]. Przed rozpoczgciem badan sprawdzano szczelnosé wewnetrzng ukladu
pomiarowego, a nastgpnie automatycznie podawano cisnienie probne w wysokosei 20 Pa
klasa N2 zgodnie z PN-EN 1856-2. Wyniki pomiaréw dla badanych srednic systemow
elementow przylaczeniowych przedstawiono w Tabeli 10.

Tabela 10. Wyniki badan szczelnosci gazowej przed badaniami systeméw elementow

przylaczeniowych.
i _ Tabela 10.
CiSnienie | Srednica | Nominalna | Sredni wynik
L Rodzaj prébne |nominalna| dlugosé z trzech Nieszezelnos¢ |  Wynik
P przewodu [Pa] DN przewodu | pomiaréw | dopuszczalna | koncowy
KlasaN2 | [mm] [mm] [dm¥/s x m?] | [dm®/s x m?]
1 2 3 4 - 6 7 8
1 120 0,9 pozytywny
2 150 1,2 <3,0 ozvtywn
Rury proste 20 1950 pozylyvny
3 200 1,5 pozytywny
4 250 1,7 pozytywny
Niniejszy dokument jest wlasnoscia PRODMAX. Wszelkie prawa autorskie zastrzezone, Podpis
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8.3. Sprawdzenie oporu hydraulicznego przeplywu

Opory hydrauliczne przeptywu okreslone wspdtezynnikiem oporu dla stosowanych
systemow elementdéw przytaczeniowych firmy PRODMAX przyjeto wg tabeli B8 zatacznika
normatywnego normy PN EN 13384-1:20024+AC:2003 dla ksztaltek kominowych.
Wspotczynnik oporu przeptywu dla elementéw przylgczeniowych przyjeto jako $rednia
szorstko$¢ R 0,01 m wedlug normy PN EN 13384-1:2002+AC:2003 Tablica, B4 — Tabela
11

Tabela 11. Wspoélezynniki oporu przeplywu.

Tabela 11.
Lp. | Nazwa parametru Wspolczynnik oporu przeplywu | Parametry wedlug normy
Opo6r przeplywu Srednia szorstko¢ R 0,1 mm
- $rednia szorstkosé Kolano 45°: - £ = 0,4 (dla R=D)

PN EN 13384-1:2002 +

1 - wspolezynnik oporow Kolano 90°: - £ =10,45 (dla R=D)
) AC:2003

przeptywu miejscowych Trojnik 90°: -£=1,1
ksztattek Redukcja stozkowa 60°: - £ = 0,08

8.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci mechanicznej systeméw rur przylgczeniowych

Badania mechaniczne przeprowadzono na typoszeregu rur o najmniejszej grubosci 1,0
mm produkowanych w typoszeregu przylaczy od 1,0 do 2,0 mm przez firme¢ PRODMAX ze
wzgledu, ze rury przylaczeniowe o najmniejszej grubosci muszg spehnié wymagania
wytrzymatosciowe deklarowane przez producenta co daje gwarancje, ze rury o wiekszych
grubosciach spetnig réwniez wymagania wytrzymalosci mechanicznej.

8.4.1. Sprawdzenie wytrzymalos$ci na $ciskanie

Sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie przeprowadzono na specjalnym stanowisku
hydraulicznym Fot.2. Badaniom poddano po trzy srednice rur z typoszeregu systemu rur
przylgczeniowych wykonanych ze stali weglowej trudno rdzewiejacej. Wyniki przedstawiono
w Tabeli 12.

Niniejszy dokument jest whasnoscia PRODMAX. Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. P S
Wprowadzanie zmian, kopiowanie i rozpowszechnianie niniejszego dokumentu bez zgody | \/,~/17/
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Rys.1. Schemat ideowy proby
wytrzymalo$ci mechanicznej zgodnie
z PN-EN 1859+A1:2013,

Numer:

2016/7/K/Rz-01

Fot. 2. Wytrzymalo$¢ na §$ciskanie rur
wykonanych ze stali weglowej trudno
rdzewiejacej DN 150.

Tabela 12. Wyniki badan wytrzymalo$ci mechanicznej na Sciskanie rur o grubosei 1,0 mm.

] Tabela 12.
Deklarowane | Sreon
shiciasaiie Srednica | Nominalna| wynikz | Nieszczelnosé | Wynik
Rodzaj AZenIeT | ominalna dlugosé trzech | dopuszczalna | kondcowy
Lo. obciazenie i .
p przewodu iobie DN przewodu | pomiaréw | po badaniach
P kN [mm] [mm] |odchylenia| [dm%sx m’]
[kN] [mm]"
1 2 3 4 5 6 7 8
1 120 <2 szezelny | pozytywny
3 150 <2 szczelny | pozytywny
Rury proste 5/20 950+1450
3 200 <2 szczelny | pozytywny
4 250 <2 szczelny | pozytywny

UWAGA: pomiar odchylenia dokonano w odniesieniu do przymiaru prostego w najwiekszym wychyleniu z
doktadnoécia = 1 mm po zamontowaniu przewodu na prasie hydraulicznej.

Podczas dziatania deklarowanego obcigzenia na prasie hydraulicznej nie stwierdzono

odchylenia przewodéw powyzej 2 mm, po badaniach wszystkie rury proste z typoszeregu
systemu rur przylaczeniowych wykazywaly szczelnosé.

Niniejszy dokument jest wtasnoscia PRODMAX. Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Odpls
Wprowadzanie zmian, kopiowanie i rozpowszechnianie niniejszego dokumentu bez zgody

Dyrektora Osrodka Szkolenia i Rzeczoznawstwa jest zabronione,
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8.4.2. Sprawdzenie wytrzymaloSci na zgniatanie

Sprawdzenie wytrzymatosci na zgniatanie przeprowadzono na specjalnym stanowisku
wykonanym zgodnie z wymaganiami PN-EN 1856-2 Zalacznik A Rys A1 (przedstawiony na
Rys.2). Przebieg proby przedstawiono na Fot. 4. Badaniom poddano po trzy srednice rur z
typoszeregu systemu rur przylaczeniowych wykonanych ze stali weglowej trudno
rdzewiejace]j. Srednie wyniki przedstawiono w Tabeli 13.

Rys.

wytrzymalosci na zgniatanie.

Nurmer:

2016/7/K/Rz-01

Tabela 13. Wyniki badan wytrzymalosci mechanicznej na zgniatanie rur o grubosci 1,0 mm.

2 Schemat stanowiska do pomiaru Fot. 3. Przebieg proby wytrzymalosci na
zgniatanie rury prostej.

Tabela 13.
. Deklz.lr?wz.me Srefi niea Nomma’l}na Ocena wizualna | Nieszczelnosé | Wynik
Rodzaj obciazenie | mominalna dlugosé .
Lp. . dopuszezalna | koncowy
przewodu prébne DN przewodu .
IN] [mm] [mm] po badaniach
[dm®/s x m?]
1 2 3 4 5 6 7 8
Nie stwierdzono
1 120 ollcatatest, szczelny pozytywny
Nie stwierdzono
& Rury 150 odksztalcen szzelny pozytywiy
_— 700 1000 -
p Nie stwierdzono
3 200 sdksztaleer szczelny pozytywny
Nie stwierdzono
4 250 T szczelny pozytywny

Rury proste z typoszeregu systemu elementow przylaczeniowych wykonane ze stali
weglowej trudno rdzewiejacej przeszly pozytywnie proby wymagane norma, nie stwierdzono
deformacji i odksztalceni przewodéw; rury po badaniach wytrzymatosci mechanicznej na
zgniatanie nie utracity szczelnosci.

Ninigjszy dokument jest wlasnoscia PRODMAX. Wszelkie prawa autorskie zastrzezone.
Wprowadzanie zmian, kopiowanie i rozpowszechnianie niniejszego dokumentu bez zgody
Dyrektora Osrodka Szkolenia i Rzeczoznawstwa jest zabronione,
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8.4.3. Wytrzymalo$¢ na dzialanie wiatru

Badaniu poddano rury proste z typoszeregu systemu elementéw przylaczeniowych
wykonane ze stali weglowej trudno rdzewiejacej o Srednicy DN 150 [mm] zgodnie ze
schematem wg normy PN-EN 1859+A1:2013. Badane rury podano obcigzeniu 1,5 kN/m?.
Badania wykonano na specjalnym stanowisku zgodnym z wymaganiami normy PN EN
1859+A1:2013 przedstawionym na Rys.3. Przebieg proby przedstawiono na Fot. 4, wyniki

badan zamieszczono W Tabeli 14. c 5
I— cs2 , C/2 o

|
Pl
1 ﬂlﬂ] LI lLJ[]I ] 1
I I

B
D

Rys. 3 Schemat ideowy badan odpornosci systemu rur przylaczeniowych na dzialanie wiatru.

Fot. 4. Przebieg proby badania wlasciwosci mechanicznych na obcigzenie wiatrem.

Tabela 14. Wyniki badan wytrzymaloSci na obciazenia wiatrem rury prostej.

Tabela 14.
Powierzchnia pod Obcigzenie Wyboczenie Wynik
Lp. | Rura prosta obcigzeniem pomiarowe maksymalne koncowy
[m’] [KN] [mm]
1 2 3 4 5 6
1 DN 150 0,720 ~1,4 ~8 pozytywny
Niniejszy dokument jest wlasnoscia PRODMAX. Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Podpis
Wprowadzanie zmian, kopiowanie i rozpowszechnianie niniejszego dokumentu bez zgody '
Dyrektora Osrodka Szkolenia i Rzeczoznawstwa jest zabronione. 7
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8.5. Badania termiczne - op6r cieplny

Badania termiczne przeprowadzono dla typoszeregu rur przylaczeniowych o grubosci 2,0
mm produkowanych w typoszeregu przylaczy od 1,0 do 2,0 mm przez firme PRODMAX ze
wzgledu, ze rury przylgezeniowe o najwigkszej grubosci musza spelni¢ wymagania
wytrzymatodci termicznej deklarowanej przez producenta co zapewni, ze rury o mniejsze]
gruboscei spelnig wymagania.

Sprawdzenie oporu cieplnego wykonano na specjalnie skonstruowanym stanowisku
zgodnie z wymaganiami PN-EN 1856-2 Zatacznik A Rys.ASa (przedstawiony na Rys.4).
Przebieg proby przedstawiono na Fot. 5. Badaniu poddano rury proste, kolana i trojniki
z typoszeregu systemu rur przylgczeniowych wykonane ze stali weglowej trudno
rdzewiejgcej o srednicy DN 200 [mm]. W trakcie badan termicznych wyznaczono rozklad
temperatur dla deklarowanej przez producenta odlegtosci od materiatéw palnych ., XX (500
mm) w trzech strefach: A — dolna strefa pomiaru temperatury, B — srodkowa strefa pomiaru
temperatury i C- gbrna strefa pomiaru temperatury (pomiary w dwdch punktach C1 i C2).
Wyniki przedstawiono w Tabeli 15.

Opér cieplny okresla si¢ wedtug nastepujacego wzoru:

1/ A=Ait—t)/(Qi1-Q2)
gdzie:
Q1 - Calkowity pobor ciepla w watach z sekcji komina
Q2 - Catkowity pobér ciepta w watach pozbawiony elementéw kominowych
tj - Wewnetrzna temperatura powierzchni
to - zewnegtrzna temperatura powierzchni
Aj - Catkowity obszar powierzchni wewnetrznej testowanego komina

Wspotezynnik oporu cieplnego wyznaczono tabelarycznie dla deklarowanych temperatur:

T 600°C opér cieplny 1/A = 0,0018 [m*K/W]

Obliczenia majg charakter szacunkowy, gdyZz wymiana ciepta ma charakter nieustalony
termicznie.

Wprowadzanie zmian, kopiowanie i rozpowszechnianie niniejszego dokumentu bez zgody

Niniejszy dokument jest wlasnoscia PRODMAX. Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Podpis
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Tabela 15. Wyniki badan oporu cieplnego dla T 600°C — rozklad temperatury materialéw

latwopalnych.
Tabela 15.
Srednica Tel'np. ? L . .
Rodum ol Sumaryczna spalm.w Rozklad | Nieszczelnosei Wynik
Lp. rzewodu DN dlugosé trakcie | temp.w |dopuszczalna po| koncowy
P [ przewodu badan | strefach badaniach
[mm] [°C] [°C] [dm?/s x m?]
1 2 3 4 5 6 7 8
A | 64£2
1 Rura prosta 200 3600 700£5*% | B | 5842 szczelny pozytywny
C | 52+2

* Uwaga: Dla deklarowanej przez Producenta temperatury T 600°C badania zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 1856-2:2009 Tablica 4 wykonuje si¢ w temperaturze 700°C.

Pomiary temperatur w trakcie badan cieplnych dokonano termoparami typu K model
TT411-K-6-50-1000-1 GLGLP klasy 1. Rejestracje temperatur prowadzono w sposéb ciagly
rejestratorem JUMO-LOGOSCREEN TYP:706580/18-333-33/020,260.

Niniejszy dokument jest wlasnoscia PRODMAX. Wszelkie prawa autorskie zastrzezone.
Wprowadzanie zmian, kopiowanie i rozpowszechnianie niniejszego dokumentu bez zgody

Dyrektora Osrodka Szkolenia i Rzeczoznawstwa jest zabronione.
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]

Fot. 6. Pomiar temperatury punktowej na plaszczyznach zewne¢trznych elementu systemu
przylaczeniowego oraz na plaszczyznach materialéw przy uzyciu termometru typu TES

1319.

8.6. Badanie odpornosci ogniowej — odpornosé na pozar sadzy.

Badanie odpornosci ogniowej na pozar sadzy przeprowadzono na specjalnie stanowisku
zgodnie z wymaganiami PN-EN 1856-2 Zatacznik A 7.4.3. Rys.AS5a (przedstawiony na
Rys.5). Przebieg badania przedstawiono na Fot. 7. Badaniu poddano rury proste, kolana
i trojniki z typoszeregu systemu rur przylaczeniowych wykonane ze stali weglowej trudno
rdzewiejacej o Srednicy DN 200 [mm]. Wyniki badania przedstawiono w Tabeli 16.

Tabela 16. Wyniki badan odpornosci ogniowej na pozar sadzy dla T 1000°C — rozklad
temperatury materialow latwopalnych.

Tabela 16.
Srednica Temp. . L. .
Rodzaj S Sumary?a,:na spalin w Rozklad Nieszczelnosé Wymk
Lp. rzewodu DN dlugosc trakeie temp. w | dopuszczalna po| koncowy
P (i} przewodu badaii [°C] strefach badaniach
[mm] [°C] [dm?/s x m?]
1 2 3 4 5 6 7 8
A | 6742
B | 66+2
1 Rura prosta 200 3600 1000£20 C1/| 582 szczelny pozytywny
C2 | 5542

Niniejszy dokument jest wlasnoscia PRODMAX. Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Podpis
Wprowadzanie zmian, kopiowanie i rozpowszechnianie niniejszego dokumentu bez zgody @( I.@,/
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Fot, 7. Pomiar temperatury - rejestrator JUMO LOGOSCREEN ME-023.

8.7. Sprawdzenie szczelnosci po badaniach mechanicznyeh i cieplnych

Wyniki badan szczelno$ci po badaniach mechanicznych i cieplnych przedstawiono
w Tabelach 10; 12; 13; 15; 16 w odniesieniu do poszczegdlnych badan elementéw systemu
rur przylgczeniowych wykonanych ze stali weglowej trudno rdzewiejacej typu PRODMAX.

8.7. Sprawdzenie odpornosci na korozje

Odporno$¢ na korozje zostata zadeklarowana przez producenta, blacha stalowa
trudnordzewiejgca DCO1 zgodnie z normg PN-EN 10130:2009. Material nie jest objety
normg PN-EN 1856-2.

8.8. Sprawdzenie odpornosci na zamarzanie/odmarzanie
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1856-2 p.6.5.2. elementy systemu rur
przytaczeniowych spelniajg wymagania dotyczgce odpornosci na zamarzanie i odmarzanie.

Wprowadzanie zmian, kopiowanie i rozpowszechnianie niniejszego dokumentu bez zgody

Niniejszy dokument jest whasnoscia PRODMAX. Wszelkie prawa autorskie zastrzezone, Podpis /
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Fot. 1. Pomiar szczelno$ei rur przylaczeniowych.

Fot. 2. Wytrzymato$é na $ciskanie rur wykonanych ze stali weglowej trudno rdzewiejacej
DN 150.

Fot: 3. Przebieg proby wytrzymatosci na zgniatanie rury prostej.

Fot. 4. Przebieg proby badania wlasciwosci mechanicznych na obcigzenie wiatrem.

Fot. 5. Przebieg badania oporu cieplnego rur prostych.

Fot. 6. Pomiar temperatury punktowej na plaszczyznach zewngtrznych elementu systemu
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TES 1319.

Fot. 7. Pomiar temperatury — rejestrator JUMO LOGOSCREEN ME-023.
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